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A foldgazfelhasznalas Magyarorszagon 2021-ben

Vegyipar és
gyogyszergyartas:
0,89 Mrd m3

Elelmiszer, ital

dohanytermék Gépgyar
gyartasa: 0,4 |tas: 0,26

asvanyi
termék
gyartasa:
0,23 Mrd

M Epilet szektor MEnergia szektor Mipar MEgyéb szektorok MKozlekedés, vezetékes szallitas

Eurostat, 2021

A 10.61 milliard m3 magyar
foldgazfogyasztas szinte
teljes egésze harom f6
szektorhoz kotheto:

« Epiletszektor, a teljes
gazfogyasztas 48,8%-a
tartozik (5,18 milliard
m?3),

» Energiaszektor (27,2% -
2,89 milliard m3),

* lIpar (21,9% - 2,32
milliard m3).

Az altalunk vizsgalt
szektorok
foldgazfogyasztasa az

osszfogyasztas 91%-at
fedi le.
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Epliletszektor — Rovid tavu megtakaritasi potencial & rex

AZ EPULETSZEKTOR ROVID TAVU MEGTAKARITASI POTENCIALJA
= Rovid tavon jelentés megtakaritasok érhetéek el a

Millié m*/év foldgaz Megtakarités a teljes orszagos viselkedési valtozasokkal gyakorlatilag koltség
éves foldgazfogyasztashoz n é | k U I
képest

Magatartasvaltozas (1990 elott épiilt csaladi
h’ k) .o 7 7”7 7 7 7 7 7
NP rr—— o 50 = Sziikséges lenne a fltés szabalyozhatéva tétele
B: 2 fokos hémérsékletcsdkkentés 345 3,3% (egy szezonon belul megter(ﬂo beruhazas)
C: flités csak a fiitési szezonban | 408 3,8%
D: programozott fiitéscsokkentés 179 1,7%
E: fiitott alapteriilet csokkentése 20%-kal 387 3,6% = A jelenlegi lakossagi arszabalyozasi rendszerben a
- littes hata 613 8% s e . ” o ;e
et e -~ e megtakaritasi 6sztonzék az 1990 eldtt épiilt
Magatartasvaltozas (valamennyi lakoépiilet) cSa |éd | héza kra ko rl étozéd Nna k
B-D egyiittes hatas 1043 9,8%
B-E egyiittes hatas 1415 13,3% L. ., X L. , , ;
Nem lakoéépiiletek = A rovid tavy, viselkedési valtozasokon alapuld
A: 1 fokos hémérsékletcsokkentés 61 0,5% 14 L . LR TP
2 oo ot ehletocblcontes o e mggtakarlta§ok hosszu tavu fenntarthatdsaga
C: fiités csak a fiitési szezonban | 145 1,3% erosen kerdeses
D: programozott fiitéscsokkentés 206 1,8%
E: fiitott alapteriilet cs6kkentése 20%-kal 170 1,5% L., , .,
B-D egyittes hatas 415 3.7% = A nem lakossagi éplletszektorra elérheté adatok
B-E egylittes hatds >20 T korlatozottak, igy azok modellezési eredményei is

bizonytalanabbak




Epuiletszektor — Gazfogyasztas kozéptavon & rew

GAZ FOGYASZTAS AZ EPULETSZEKTORBAN

A legnagyobb megtakaritasi potencial

bem 2021 2023 2025 2030 az 1990 elott épult csaladi hazak tetd és
Tény 5.1 homlokzati szigetelésében rejlik.
Visszafogott retrofit arany 4,9 4,6 4,0 - Bar ez a kor anyagilag motivalt a
Atlagos retrofit arany 4.9 4.4 3,2 megtakaritasban (U arszabalyozas) de a

beruhazasok finanszirozasi lehetoségei
korlatozottak.

GAZFOGYASZTAS A KULONBOzO EPULET TiPUSOKBAN
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A villamosenergia szektor gazfogyasztasanak modellezése & rexx

GAZFOGYASZTAS A VILLAMOSENERGIA SZEKTORBAN

bem 2021 2023 2025 2030 = A villamosenergia szektor éves
Tény 15 gazfogyasztasa — amennyiben a gazos
Csak tartalékpiacra termel eromuvek csak a tartalékpiacon vesznek
0.46 0.33 0.05 részt - 0.33 milliard m3-re esik vissza
(gazkivezetés) B 2025-re és szinte 0-ra 2030-ra.
Alacsony Nincs uj 0.74 = Ha a gazos erdmUvek a termékpiacon is
Termékpi gazarkor S(.:GT 0.65 1.33 jelen vannak, akkor a fogyasztasuk 0.43 és
acrais  nyezet cjc 6Tk 151 0.75 milliard m3 kozott lesz.
termel Nincs tj = Ha épulnek aj CCGT erémuvek és ezek a
Magas CCGT 0.43 termékpiacon is jelen vannak, akkor nem
gazarkor 0j 0.64 0.88 fog csokkenni a gazfogyasztas alacsony
nyezet CCGTK 1.01 aras kornyezetben még akkor sem, ha

relative sok megujuld lép be a rendszerbe.
Azonban ha a magas gazaras
kornyezetben épillnek meg az eromuvek,
akkor a szektor modellezett
gazfogyasztasa 1 milliard m3 kortl lesz.

Rovid tavon a villamosenergia kereslet képes alkalmazkodni. A
keresletalkalmazkodas csokkenti a szektor gazkeresletét de ez a hatas
kisebb, mint a gazarak névekedésnek hatasa.

2030-ra a kinalati oldal atrendezédése lehet6ség és ez segitheti a
gazkivaltast és segitheti tovabbi policy eszkd6zdk kialakitasat.
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A gazos erémiivek altal nyujtott kiegyenlité szolgaltatas £ mexx
rovid tavon (2023-25) és kozéptavon (2030)

200 Gazerémiivek a kiegyenlité piacon (2023-25)
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A tartalék piacon a gazos eromiivek nem potolhatéak rovid tavon felfelé iranyban (2025-ig), de a lefelé iranyban mar csékken a

részesedésiik 2025-ig is.

Azonban hosszi tavon (2030), a gazos eromiivek jelentés mértékben kivalthatéak, bizonyos szcenariokban teljes mértékben, a

tartalékpiacrol is..

Ha az akkumulatoros tarolas, a megujulok és a fogyasztok beléphetnek a kinalati oldalon nagyobb mértékben, akkor a piac mitkodoképes

az 0j CCGT-k nélkiil is..

Amennyiben a tartalékpiacon tovabbra is szlikség van a gazos kapacitasokra, gazkivaltasi szempontbdl olyan erdmUveket érdemes a

rendszerben tartani, amelyeknek alacsony a must run-ja.




Tavho szektor

A TAVHO SZEKTOR GAZFOGYASZTASA

becm 2021 2023 2025 2030

Fact 1.23

Optimistic

. 1.23 1.08 0.82
scenario

Pessimistic

. 1.23 1.18 1.08
scenario

< 1000

Additional support ne
I
o
=)

30% 40% 50% 60% 70% 80%
RES share, %

—=Gas price: 206/MWh  ==Gas price: 40 €/MWh
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Kilonbozo stratégiai dokumentumok alapjan
(Magyar Energia Stratégia, a javasolt RES direktiva)
és a magyar tavhoszektor historikus ndvekedési
rataja alapjan készilt a becslés

Az éves foldgazfogyasztasa a tavho szektornak
1.08-1.18 milliard m3-re cs6kken 2025-re és
0.82-1.08 milliard m3-re 2030-ra.

Minél magasabb a féldgaz ara (40€/MWHh, a
20€/MWh helyett), annal olcsébban lehet elérni a
kivant RES aranyt a tavho szektorban

30% RES arany mar 110-220 HUF/GJ tamogatassal
elérheto, 80 % pedig 800-1600 HUF/Gj addicionalis
koltséggel.

Tehat a study lezarasakor érvényes arak ha maradnak
(~40€/MWh), 80%-0s megujuld részarany lenne
elérheto a tavho szektorban 27%-os
koltségnovekedés mellett, a gazfogyasztast
radikalisan csokkentve.
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I pa ri szektor IPARI ALSZEKTOROK GAZFELHASZNALASANAK JELLEMZOI
Nemvas fémalapanyag 2 02 1
4 6 alszektor, melyek az ipari gazfogyasztas 77%at yartisa ( )
teszik ki. oo, |
A vegyipar és nem fém asvanyi anyag szektorban o et ebiper dohamemékeyitis

v vl

nem varhatd fogyasztascsdkkenés a korlatozott
technoldgiai valtasi lehetoségek miatt. Z il
. . . , , , . ., % Jérmiig\;értés_ L Papirgyartas, P
A gépgyartasban (akkumulatorgyartas) jelentos 29 .EE‘-‘*"} v nvrrdalpar /
gazfogyasztas novekedés varhato g . 'J
P . . ’ ’ - S Vas- és acélgyartas Vegyipar és
Az élelmiszeriparban ahol valos alternativ . @ ttm eyt L e
Vé -/ Vé Ve i piopar
technologiak allnak rendelkezesre a o ol
foldgazfelhasznalas csokkenése varhato. 1o kofejtés —
. e , . . , , Fafeldolgozas acfelhastnalas merteket

Mindezek ereddjeként az ipari szektor egészében X _. ) r | : —

nem Vé ru nk Vé ItOZé St 2030“'9 Energiaintenzitas: 1000 euro hozzaadott értékhez felhasznalt energia (MWh,/1000 EUR)
Milliard kdbméter 2021 2023 2025 2030
Vegyipar és gyogyszergyartas 0,89 0,89 0,89 0,89
Elelmiszer, ital és dohanytermék 0,40 0,36 0,28 0,20
Gépgyartas 0,26 0,30 0,50 0,60
Nemfém asvanyi termék 0,23 0,22 0,21 0,17
Tovabbi szektorok 6sszesen 0,53 0,53 0,53 0,53

Becsiilt gazfogyasztas ipari interjuk és REKK szakértsi Az 0sszes ipari szektor -1% -4% 3%

becslés alapjan fogyasztascsokkenése 2021-hez
képest 10
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A magyar gazfogyasztas 37%-al csokkenthet6 az ambicidozus szcenarioban
2030-ra 1

= Pesszimista (P): 10.6 10 R
bem 2023, 9.9 bem L bhoes L
2025 é5 9.4 bcm 2030 & ° o

= Realista (R): 8.7 bcm g 6 . . -
2023, 8.8 bcm 2025 <,
és 8.1 bcm 2030

=  Ambiciozus (A): 8.1 - l l .
bcm 2023, 8.5 bem 0
2025 és 6.7 bcm 2030 2 O 9 2 o 9 2 o 9

= 2023 megtakaritas é %’U ;8 é T(_g ;8 é %’ ;3
csak rovid tavd, mig a 2 & = @ & < 2 & =
2025-2030 hosszu L < L < Y <
tavu tartos
megtakaritas 2021 2023 2025 2030

M Residential buildings Public buildings W Power production
B Heat generation Industry Other
L1Saving

11
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GAZPIACI MODELLEZES
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Szcenariok és

modellezeési
feltételezések
Magas azsiai
ar
Globalis
gazpiac
Alacsony
azsiai ar

RU GAZ az EU27-ben HU

-

Nincs RU
gaz

30 bcm
90 bcm

Nincs RU

gaz
30 bcm
90 bcm

N
=

gazkeresletcsokkentés
Altalanos feltételezések

/ Pessimistic (P)

~_—> Realistic (R)
T~ Ambitious (A)

/v Pessimistic (P)

» Realistic (R)

Ambitious (A)

/ Pessimistic (P)

R—

<

<

=» Realistic (R)
Ambitious (A)
Pessimistic (P)
4 Realistic (R)
T~ Ambitious (A)

/ Pessimistic (P)

<

» Realistic (R)

Ambitious (A)

/r Pessimistic (P)

N

» Realistic (R)

™~

Ambitious (A)
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LNG cseppfolyosito kapacitasok
140%-0s n9vekedése 2030-ra
2021-r6l. (leginkabb Eszak
Amerikaban)

LNG cseppfolyosito kapacitasok 8
000 GWh/naprol 12000 GWh/napra
nének 2030-ra.

Az EU gazkereslete ugy fog noni,
ahogy a REPowerEU terv feltételezi
(-15% in 2023, -19% in 2025 and
-30% in 2030)

Modellezett évek: 2023, 2025, 2030
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A gazkinalat koltsege nagyrészt nemzetkozi tényezokon

mu I [ k MODELLEZETT HU GAZSZAMLA SZEKTORONKENT, BN EUR/YR

35 I Buildings I Industry
B Power&heat = e« Fyrostat 2021

= =« EFyrostat 2022

12 3 45 6 7 8 91011121314 151617 1819 2021 22 23 24 25 26

P RAPRARARAPAPARARARAPAPAPA
P: Pessimistic

ORU 30RU ORU 30RU ORU 30RU ORU 30RU90RU ORU 30RU90RU R: Realistic
JP=100 JP=75 JP=30 JP=75 JP=30 A: Ambitious
2023 2025 2030

Nemzetkdzi gazartrendektol fligg a magyar gazszamla (azsiai arak, orosz gazar)

Az orosz gaz kivezetése extrém magas koltsegekkel jarna 2023-ban, de mar 2025-ben nem jelente nagy
aremelkedést

A keresletcsokkentés nagyon fontos eleme az orosz gazfliggdseg csokkentésének Magyarorszagon

14
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A meglévo csovezetékes infrastruktura elégséges Magyarorszag

llatasa
ﬂggl':l;_?ED GAS FLOWS TO/FROM HU, TWH/YR MODELLED GAS PRICES, € MWH
m AT-HU m HR-HU m RO-HU 350
RS-HU m SK-HU SI-HU o
m UA-HU m HU-HR m HU-RO 300
W HU-RS m HU-SK m HU-UA < 250 LY
m HU-SI B Production by market (TWh) =
120 < 200
100 ... Egligg B B glso
80 B P 100 e e e o
s % I o $8%°c000 00000
= o000 00000
= 40 0
= 50 III II I.II I.I. 123456 7 8 91011121314 151617 18 19 2021 22 23 24 25 :
0 PRAPRARARAPAPARARARAPAPATP
20 12345 6 7 8 91011121314151617 212223242526
40 ORU  30RU ORU 30RU ORU 30RU 0RU 30RU90RU ORU 30RU90F
PRAPRARARAPAPARARARAPAPATPA
JP=100 JP=75 JP=30 JP=75 JP=30
ORU  30RU ORU 30RU ORU 30RU 0RU 30RU90RU 0RU 30RU90RU
2023 2025 2030
JP=100 JP=75 JP=30 JP=75 JP=30
5023 505 5030 ®eHU @DE @NL P: Pess!m.lstlc
R: Realistic
= A szallitasok iranyat az hatarozza meg, hogy van-e orosz gaz A- Ambitious

= A fejlett gézhalozatnak kdszonhetden az orszag ellatas rugalmasan megoldhato a forrasok fliggvényében
alternativ iranyokbdl (pl. RS-HU vagy az AT-HU / SK-HU / HR-HU kevereke)

= A gazarak az europai hazarakhoz igazodnak (kivéve, ha 2023ban nincs RU gaz, mert akkor a sz(lkdsseg miatt

elszakadnak az arak, de ekkor is a DE és HU arak egyutt) 15
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TARKI-REKK 2022

KERDOIVES EREDMENYEK

16




A magyar gazfogyasztok 2022-ben & rexx

. , . v s A GAZZAL FUTO HAZTARTASOK JELLEMZOI
Személyes lekérdezéssel 1000 fos minta, 2022 okt

15 és november 2 kozott (reprezentativ az
épulettipusokra és terlletileg megyékre)

Nem fGtik tul a hazukat és nem élnek nagyobb lakasban mint az atlag

Inkabb Budapesten és egyéb varosokban élnek

MAGYARORSZAGI ,HI:\ZTARTI:\SOK ELSéDL’EGES FUTESI
ENERGIAHORDOZOK SZERINTI MEGOSZLASA, (%), N=1013

Altalaban képzettebbek, mint az atlag

Altalaban magasabb az egy fére juté jovedelmiik, mint az atlagos haztartasnak

district other 1,50%
heating

11,67%

1. TABLAZAT: GAZFOGYASZTAS CSOKKENTESI KEPESSEG (MIT GONDOL, MILYEN SZAZALEKBAN TUDNA A
TAVALYI GAZFELHASZNALASAT CSOKKENTESSEL VAGY KIVALTASSAL MERSEKELNI?), N=808

bizzlqi:ss natural gas Gazf t4 K bb
28.18% 54,89% az"ogyan ?s Legalabb Legalabb a Legalabb a evc.ese ! .
! csokkentési . . B B mint a Semennyire
j ) haromnegyedével felével negyedével )
képesség negyedével
. Lakossagon
electricity
3,.76% beliili 1,25% 1,30% 10,68% 42,04% 44,72%
részarany
= Osszességében a haztartasok 91% hasznal valamilyen médon gazt = A |ak055ég kozel fele kevesebb mint 25%-al tudna (és
(Fités, f6zés vagy melegviz). tervezi is) csokkenteni a gazfogyasztasat elsésorban
4 4 7 /7 O 4 /7 7/
=  55%-hasznal gazt elsédleges fiitési médként és 7% masodlagos SpOIrOI|aSIS<’il| (aIacEOpyabb foIqa fGtéssel 74%) mas fUtésre
f(itési modként. valo attéressel (tlzifa 21%, villany 5%) vagy

energiahatékonysagi beruhazassal (16%).
= Az elsédlegesen gazzal fiit6 haztartasok tobb, mint

harmada (34%) alkalmaz nem gazalapu masodlagos fiitési | A magyar haztartasok 19% olyan gazzal fiité haztartas,
médot. aki a sajat megitélése szerint nem tudna a
gazfogyasztasat cs6kkenteni. 17




A gazfogyasztok megtakaritasi tervei

Kovetkez6 3 év beruhazasi Share of households
tervei (TOP 5) planning, relative to
households using gas for

heating (%)

Energiasporolasi szokasok
(TOP 5)

’.@ REKK

Share of households
planning, relative to
households using gas for
heating (%)

Ablakcsere 8.51
Padlasfodém szigetelés 6.18
Napelem 4.85
Homlokzat szigetelés 4.02
Tetd szigetelés 3.20

Meglévé gépek tudatosabb

hasznalata

Alacsonyabb hdfoktartas

Szakaszos fltés
Csokkentett terulet flitése

Haztartasi gépek cseréje

71.11

56.43

38.96
24.00
23.26

= A gaztarifa emelés ellenére sem terveznek tobb energiahatékonysagi beruhazast, mint korabban

= A haztartasok f60 megtakaritasi modja az alacsonyabb homeérsekletre ftés

= A megtakaritasi hajlanddsag nagyobb azokban a haztartasokban, amelyek a szabalyozasi kiiszob
(atlagfogyasztas) felett vannak, de a megtakaritasi hajlandésag minden fogyasztdi csoportban megvan!

18




Tiazifaval fiités - helyzetkép

Hungarian Energy Regulator 2020

Hungarian Statistical Office 2021

REKK Questionnaire 2022

Rate of wood as main heating fuel in Hungarian households

2

22%

0% 5% 10% 15% 20% 25%  30% 35% 40%

W primary secondary

A tlzifat hasznald haztartasok atlagos
fogyasztasa évenként 8.7 m3

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Wood for heating by education of respondent, N=1013

elementary or less

over elementary
B Primary or secondary energy source: FIREWOOD

B Primary or secondary energy source: OTHER

37% -a a haztartasoknak
tazifaval fit. 28% elsodlegesen,
9% masodlagosan, ez jelentos
novekedés a 2020-as
aranyokhoz képest.

Az alacsony iskolazottsag és
jovedelem eros korrelacioban
van a tlzifa fatesi célu
hasznalataval

Az atlagos szocialis statuszu
haztartasok technikailag
képesek valtani a gaz és a
tazifa kozott

20% tapasztal szemeétégetést a
kdrnyezetében és koziluk a
harmadat ez nem zavarja. 36%
-a azoknak aki technikailag
képesek, mar most is éget
valamilyen hulladékot
(~720.000 haztartas)

600

100

’.@ REKK

Wood for heating by per capita income categories of houeshold; N=750
100,0%
90,0%
80,0%
70,0%

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0% -
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M Primary or secondary energy source: FIREWQOOD

M Primary or secondary energy source: OTHER

A haztartasok a tlizifat atlagosan 5 hénapon keresztl
szaritjak

Which waste would you burn for heating if your

Experiences waste burning in the close energy bills increased significantly? (n=512)

neighbourhood and...
(n=195) 600

all that is combustible: 9,2%

not annoyed
buy it: 35%




Dramaian megnétt a tiizifahasznalat :
Energiamérleg 2020: kb. 5.9 mn m3
A 2022-es REKK kérdéiv becslése: 12.8 mn m3

Sok haztartas képes és rendszeresen valt is a tlzifa és
a gaz fltés kozt — oda és vissza

A haztartasok tobbsége nedves fat éget nagyon
alacsony hatékonysaggal és kozben nagyon szennyezi
a leveg6t

Az alacsony statuszu haztartasok eddig is mar tlzifat
hasznaltak — a gaz csak masodlagos

Az atlagos statuszu haztartasok a tlzifat és egyeb
éghet6 anyagokat nem fenntarthaté modon tuzelik el.
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Ha a ndvekmény valdéban tizifa :
Ismeretlen eredetii — ha erdei: fenntarthatatlan

—> Ha a novekmény val6jaban NEM tdzifa :
Ismeretlen égheté anyag — Figyelem, nagyon magas a hulladakégatés
elfogadottsagal

A 2022-ben mért valtas nem allando

_— Sok haztartas azonnal visszavalt, amint ez jobban megeéri
anyagilag
A thzifat legalabb 2 éven at kellene szaritani hasznalat
_, elott.

5 hénapos szaritast mértunk
Szigoritani kellene a szabalyozast!

Ezen haztartasok statuszan kellene novelni:
— Az épuletek allapota nagyon alacsony energiahatékonysagu
Sokan maguk gyliijtik és vagjak a tizifat

Kormanyzati hatésagi feladat
A tlzifa piac szabalyozasa engedélyezés, igazolas,
nyomonkovethetdéség, minéség-ellendrzés és hatékony
technoloégiak

A tizifa nem tekinthetdé hosszu tavu és fenntarthaté megoldasnak a haztartasi flités szektorban a gaz

kivaltasara



[@ REKK

ENERGIAPOLITIKAI AJANLASOK

21




Lakdépuletszektor

Villamosenergia termelés

Tavho

Ipar

Olaj

Az 1990 elébtti csaladi hazakra fokuszalva:
szabalyozok beépitése

Az arszabalyozas valtozasa j6 0sztonzeést adott
a megtakaritasokra

A tlzifara valtas elérhetd opcid sok haztartasnak,
de a szabalyozas surg6sen szukséges

Oszténozni kell a tarolok belépését a tartalék
piacra (rovid tavu termékek)

Koltségtukrozé arak

Amikor gazt valtunk ki, elébnyben kell részesiteni
a geotermiat és a hulladékbdél szarmazé
hétermelést a biomasszaval szemben

Oszténdzni és tamogatni az élelmiszeripart kell,
hogy a gazrol tisztabb technoldgiara alljon at

Koltségtukrozd arak (done)
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Hbszigetelés

A szabalyozas a tobbi felhasznal¢ felé is
adhatna o0sztonzést, nem csak a vonal
felettieknek

A tlzifa ftés is modernizacidra szorul. A
biomassza tlzelés 0sztonzése hatékonyabb
berendezésekkel lehetséges

HU villanypiac biztonsagosan tzemelhet u;
CCGT-k nélkul is

Magas RES a tavhdben (80%) lehetséges
csak 27% koltségemelkedéssel (feltéve hogy
40€/MWh a gazar)

Hosszu tavon az ipari kereslet a szektoralis
fejleményeken mulik és kevés a tervezett
megtakaritas

A kozlekedés elektrifikacidja bnmagaban nem
kompenzalja a kereslet novekedését
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